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  مقاله پژوهشی
  
  

   در منطقه مياندوآباي  ذرت دانهعملکرد و اجزاي عملکردآبياري بر  ر كمثارزيابي ا
  

  ٢معروف خليلي و ١∗جمال احمدآلي
    ۲۳/۱۰/۱۳۸۶: دريافت

  
  چكيده
رد ذرت عملكرد و اجزاي عملك ارزيابي ايرب .سازي مصرف آب در اراضي فارياب است آبياري يكي از راهكارهاي اساسي بهينه كم

 در ۱۳۸۳ و ۱۳۸۲هاي آزمايشي در سال ،آبياري بر مراحل مختلف رشد ارزيابي اثر كم و نيز اي در راستاي كاهش مقدار آب مصرفي دانه
تحقيق در قالب  اين . شد بوته در هكتار اجرا۷۰۰۰۰ با تراكم SC 704ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب روي رقم 

هاي اصلي دور آبياري در سه سطح شامل  كرت. شدهاي كامل تصادفي در چهار تكرار اجرا   بلوكبا طرحهاي خرد شده  رت كطرح آماري
 تبخير تجمعي از تشت ) روز۱۹دور آبياري  (متر ميلي ۱۶۰ و) روز۱۵دور آبياري  (متر ميلي ۱۳۰، ) روز۱۱دور آبياري  (متر ميلي ۱۰۰

د كه اثر دور دا نشان  اين پژوهشنتايج. بود درصد ۱۰۰  و۷۵، ۵۰  شامليآبمين نياز أتي مختلف ها هاي فرعي ميزان  و كرت،Aكلاس 
تاجي تا  داري بر عملكرد دانه، فاصله زماني ظهور گل اختلاف معني% ١در سطح احتمال ) فاكتور فرعي( و نياز آبي) فاكتور اصلي( آبياري

  نيازواثر متقابل دور آبياري . ارتفاع بوته و درصد پوشش سبز داشت، ف، وزن هزار دانه، طول بلال، تعداد دانه در ردي(ASI) ابريشمي گل
 ۱۰۰ روز و نياز آبي ۱۱در دور آبياري )  تن در هكتار۷/۱۰( بيشترين عملكرد .دار گرديد معني% ٥در سطح احتمال  ASIآبي فقط براي 

  پيشنهاد،است روز بسيار كم ١٥ روز به ١١كاهش عملكرد از دور آبياري كه  با توجه به اين. به دست آمد)  تن در هكتار۳۹/۱۱(درصد 
كه كاهش عملكرد و ساير صفات وابسته  چنين با توجه به اين هم. دشو روز انتخاب ١٥ دور آبياري ، مورد آزمايشة كه در منطقشود مي

 و به زير  آب آبياري مصرفجويي در  به منظور صرفهددگر  ميناچيز بوده، پيشنهاد% ١٠٠نسبت به نياز آبي% ٧٥به عملكرد در نياز آبي 
  . گردداستفاده در منطقه نياز آبي براي آبياري ذرت  %٧٥ از جويي شده، كشت بردن مقدار بيشتري از اراضي با آب صرفه

  
   نياز آبي و ذرت، عملكرد،دور آبياري: هاي كليدي واژه

  
  

): ١(١. مجلـه پـژوهش آب ايـران   . اي در منطقه ميانـدوآب  ثر كم آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت دانه       ارزيابي ا . ١٣٨٦. م و خليلي . ج آلي  احمد: ارجاع
١٧-٢٣.

                                                 
 

  ت علمي بخش تحقيقات فني و مهندسي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربيعضو هيأ .۱
 ت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربيعضو هيأ .٢
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  مقدمه
امروزه عقيده كارشناسان بر اين است كه از بين عوامل 

در چنين . ترين آنهاست ر عملكرد محصول، آب عمدهبثر ؤم
 آب ا جايي كه راندمان كاربرد و كارآيي مصرفتشرايطي 

 داده  آب به گياه،حداكثر و عملكرد محصول قابل قبول باشد
اراضي زراعي  ميزان آب آبياري در واحد سطح. شود مي

  .كشور در مقايسه با كشورهاي ديگر بسيار بالاست
سازي مصرف  آبياري يكي از راهكارهاي اساسي بهينه كم

در صورت استفاده از اين شيوه . آب در اراضي فارياب است
 در واحد سطح اراضي زيادند ممكن است عملكرد هر چ

 توان اراضي جويي شده مي حاصل نشود ولي با آب صرفه
 به دست سود بيشتري را بيشتري را زير كشت برده و در كل

آبياري در نقاط مختلف دنيا  تجربيات مربوط به كم. آورد
كارآمدي اين شيوه در استفاده بهينه از هر واحد آب مصرفي 

به ويژه در شرايط .  سود خالص را نشان داده استو افزايش
مثل (محدود بودن منابع آب و زيادي اراضي قابل كشت 

اين شيوه از مديريت آبياري بسيار كارگشا بوده و ) ايران
   .توجيه اقتصادي بالايي خواهد داشت

را به منظور كاهش  مقداري تنش آبي ديباگياه  ،آبياري در كم
-هدف اصلي از اجراي کم. مايدآمد تحمل نها و افزايش در هزينه

آبياري افزايش راندمان کاربرد آب، چه از طريق کاهش ميزان آب 
هايي است که کمترين  ياري در هر نوبت و يا حذف آبياريآب

ه مشخص است هرگاه منابع آب کچنان. ميزان بازدهي را دارند
از (ب هاي آب بالا باشد، راندمان مصرف آ و يا هزينهاشد محدود ب

در حالت توليد ماکزيمم محصول، کمتر خواهد ) نظر اقتصادي
مين سرمايه، انرژي، نيروي أهنگامي که مشکلاتي از نظر ت. بود

د داشته باشد يا هنگامي که کارگر و يا منابع حياتي ديگر وجو
تواند  آبياري مي  منابع بالا باشد، استفاده از کمگونه هاي اين هزينه

آبياري براي گسترش سطح  کماز . د واقع شوددر افزايش سود مفي
ت توليد محصولات يک کشت و به حداکثر رساندن و يا تثبي

آبياري چندان  کمكردن مديريت . كردتواند استفاده  منطقه نيز مي
ولي در صورتي که . هم ساده نيست و بسيار بحث برانگيز است

باشد، د مواد غذايي  رساندن سود يا تثبيت توليحداكثرهدف به 
خيرابي و ( باشد ارزشمند رويكردتواند يک  آبياري مي کم

 كه مقدار كاهش دادگزارش  )١٣٧٧(  خليلي ).۱۳۷۵همکاران، 
عملكرد در اثر تنش آبي نسبت به شرايط نرمال در مرحله رويشي 

 درصد و ١-۲/۱و پر شدن دانه به ازاي هر روز تنش كمبود آب 

 )تاجي تا گل ابريشمي  گلفاصله زماني ظهور(در مرحله زايشي 
 گزارش )١٩٩٤(ادميدز و همكاران .  استبوده درصد ۵/۱ -۷/۱

هاي فصلي از مهمترين عوامل محدود كنندة    كه خشكيدادند
 خشكي به طور .باشد توليد و توسعة كشت ذرت در دنيا مي

اي را كاهش   درصد از عملكرد سالانة ذرت دانه١٧متوسط 
 ٧٠ها كاهش محصول بيش از  سالدهد و حتي در بعضي از مي

دنميد و شاو .  درصد نيز  در اثر خشكي گزارش شده است
كمبود رطوبت و تنش اثر با استفاده از لايسيمتر،  )١٩٦٠(

خشكي را در سه مرحله از رشد ذرت بر عملكرد مورد مطالعه قرار 
 ٢٥داده و مشاهده نمودند كه بروز خشكي در دورة رويشي 

 ٢١ درصد و در مرحلة پرشدن دانه ٥١دهي  درصد، دردورة گل
در ) ١٩٩٧(براي . دهد درصد از عملكرد دانه را كاهش مي

دارد كه  العمل گياه نسبت به خشكي ابراز مي  عكسخصوص
گياهان به كمبود آب بستگي به مقدار كمبود، نسبت واكنش 

گيرد،  كمبود و مدت زماني كه گياه در شرايط كمبود قرار مي
 كم آبياري در ةدر بررسي فايد) ۱۹۹۶(يش و راجا  انگل.دارد

 پنبه و ذرت اجرا ، گندمةتحقيقي كه در سه مكان متفاوت دربار
 درصد، ۹۵ تا ۱۵آبياري بين  کم به اين نتيجه رسيدند كه ،كردند

جام، منجر به حصول سود بسته به شرايط محيط و مکان ان
 ذرت ةناغلب مطالعات بر کاهش عملکرد دا. شود حداکثر مي

دهي  افشاني و کاکل گردههنگامي که تنش خشکي در مراحل 
به نظر ). ۱۹۷۰کلاسن و شاو، (افتد دلالت دارند  اتفاق مي

-ي مرحله قبل از گردها در ذرت دانه) ۱۹۹۲(نسميت و ريچي 
. باشد ين مرحله نسبت به کمبود رطوبت ميتر افشاني حساس

ام بروز تنش رطوبتي گها هن عداد دانهمعمولاً حداکثر کاهش در ت
کلاسن (کند  اني و مرحلة پر شدن دانه بروز ميافش در زمان گرده

طي گزارشي نشان ) ۱۹۹۴(کالدول و همکاران ). ۱۹۷۰و شاو، 
 درصد کاهش آب مصرفي ذرت در زيمبابوه، سود ۵۹دادند که با 

 درصد بيش از آبياري کامل ۶۸خالص به ازاي واحد آب مصرفي، 
آبياري بر خصوصيات ذرت   کم تأثير) ۱۳۷۹(جبر امام و رن. است
تيمار کم آبياري . بررسي كردنداي هيبريد سينگل کراس را  دانه

، )بدون تنش (۱۰۰در سه سطح شامل آبياري معمولي معادل 
درصد نياز آبي گياه و بر ) تنش شديد (۵۰و ) تنش ملايم (۷۵

 داد که تنش نتايج نشان.  بودAاساس تشت تبخير کلاس 
طح دار ارتفاع ساقه، ارتفاع بلال از س خشکي باعث کاهش معني

تنش ملايم و شديد . شود خاک، تعداد برگ و شاخساره  مي
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دار شاخص برداشت و کارايي مصرف آب  خشکي با افزايش معني
 . همراه شده است

آبياري در تمام  هدف از انجام اين مطالعه، اعمال كم
 تعين بهترين دور  ومراحل رشد ذرت به صورت يكنواخت

  .بودآبياري و نياز آبي 
  

  ها مواد و روش
آبياري ذرت در اواخر ارديبهشت ماه   اجراي طرح كمبراي

هاي خرد   در قالب كرتSC 704رقم  ١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي  سال
در هاي كامل تصادفي در چهار تكرار  با طرح پاية بلوك شده

ر كرت ه. كشت گرديدايستگاه تحقيقات کشاورزي مياندوآب 
متر   سانتي١٩فاصلة ه  كپه ب٣٠ هر خط شامل و خط ٤شامل 

متر فاصلة خطوط كاشت، تراكم   سانتي٧٥ كه با احتساب .بود
در هر كپه جهت اطمينان از . هكتار بود  بوته در٧٠٠٠٠كشت 

گرديد كه پس از تنك كردن   بذر كشت  دو،سبز شدن بذر كافي
ه در هر كپه  بوتيک برگي شدن ذرت فقط ٤-٥در مرحلة 

.  متر مربع بود۲۲۵/۹مساحت كرت برداشتي نيز . شد نگهداري 
ميزان كود اوره و سوپرفسفات تريپل و سولفات پتاسيم و ساير 

ها بر اساس نتايج حاصل از تجزيه خاك در بخش خاك  ريزمغذي
 ٧ سوم كود اوره قبل از كاشت، يك سوم در مرحله   يك.و آب بود

کل و ميزان شد  برگي داده ١٣رحله برگي و يك سوم آن در م
كود سوپرفسفات تريپل به ميزان . بود كيلوگرم در هكتار ٢٥٠آن 
 كيلوگرم در هكتار قبل از كاشت داده شد و كود سولفات ٢٢٠

 كيلوگرم در هكتار قبل از كاشت مصرف ١٥٠پتاسيم به ميزان 
  در هزار در٦ به مقدارپاشي با كودهاي ميكرو  ضمناً محلول. شد

  . گرديد انجام )  روز بعد از آن٢٠رفتن و   شروع ساقه(دو مرحله 
   : شامل)دور آبياري(در اين آزمايش عامل اصلي 

 تبخير تجمعي از متر ميلي ١٠٠دور آبياري بعد از  -۱
  ، Aتشت كلاس 

 تبخير تجمعي از متر ميلي ١٣٠دور آبياري بعد از  -۲
  وA  تشت كلاس

بخير تجمعي از  تمتر ميلي ١٦٠دور آبياري بعد از  -۳
   .بودA  تشت كلاس

 عملي کشاورزان منطقه، به طور متوسط ةبراي استفاد
 متر ميلي ۱۳۰،  روز۱۱ برابر متر ميلي ۱۰۰ آبياري هاي هدور

. در نظر گرفته شد  روز۱۹ برابر متر ميلي ۱۶۰ و روز١٥برابر 
  : شامل)نياز آبي (عامل فرعي

  ، اه ذرتنياز آبي كامل محاسبه شدة گي% ١٠٠ مينأت -۱
  ونياز آبي %  ٧٥مين أت -۲
  .نياز آبي بود% ٥٠ مينأت -۳

هاي روزانه  از داده) دور آبياري(براي اعمال عامل اصلي  
 ايستگاه هواشناسي مياندوآب Aتبخير از تشت كلاس 

براي محاسبه نياز آبي كامل گياه، ابتدا با . استفاده گرديد
 واسنجيهاي روزانه تشت تبخير و فرمول  استفاده از داده

 شده رابطه بين تبخير از تشت و تبخير و تعرق گياه مرجع
نورجو و ( آمده است به دستکه با استفاده از لايسيمتر 

و تعرق گياه مرجع محاسبه شده و   تبخير،)١٣٨١ ،همکاران
 ةبا استفاده از منحني ضريب گياهي ذرت در منطق

 صورت روزانه حساب شدهه و تعرق ذرت ب  تبخير،مياندوآب
که روابط آن  از آن استفاده شدآب آبياري و در محاسبه نياز 
   :باشد به صورت زير مي

ETo = 1.1184×Ep 0.8578 )١(                               
ETc = Kc×ETo                               )٢(  

تبخير و تعرق گياه مرجع = ETo  :كه در روابط فوق
 در متر ميلي (Aر از تشت كلاس تبخي = Ep.) در روزمتر ميلي(

 = Kc.) در روزمتر ميلي(تبخير و تعرق گياه ذرت  = ETc.)روز
  .ضريب گياهي ذرت در منطقه مياندوآب

اي بوده و ميزان آب لازم هر كرت  روش آبياري، جويچه
پس از برآورد نياز آبي كامل روزانه و اعمال ضرايب مربوطة 

 بسته به دور آبياري، صورت روزانه محاسبه وه هر تيمار، ب
حجم آب تعيين شده و توسط لولة پلي اتيلن و كنتور 

بر اساس نتايج حاصل از . ها داده شد حجمي با دقت به كرت
تجزيه خاك طرح، بافت خاك لوم سيلتي بود كه ظرفيت 

 درصد و جرم ١١آن   پژمردگي ة درصد، نقط٢٦زراعي آن 
در  .عب بودمك متر گرم بر سانتي ۴۵/۱مخصوص ظاهري آن 

 درصد  وها  بوتهبرداشتنسبت به ) اواسط مهر(زمان برداشت 
% ١٤چوب بلال اقدام و نهايتاً محاسبات آماري بر اساس 

 تعداد . خط وسط هر كرت انجام گرديد٢رطوبت دانه در 
بوته، درصد رطوبت دانه و درصد چوب بلال نسبت به 

 صفاتدر اين مطالعه . شدندفاكتورهاي فوق تصحيح 
 زماني ظهور ةفاصل  عملكرد دانه،:گيري شده شامل اندازه

، طول بلال، ارتفاع بوته، )ASI (ابريشمي تاجي تا گل گل
. بوددانه و درصد پوشش سبز  تعداد دانه در رديف، وزن هزار

محاسبات آماري شامل تجزيه واريانس ساده و مقايسة 
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 اي دانكن و تجزية ها با روش آزمون چند دامنه ميانگين
محاسبات آماري و رسم نمودارها با استفاده از  .مركب بود

  . انجام گرديد Excel وMstatcاي  افزارهاي رايانه نرم
  

   بحث نتايج و
  تجزيه واريانس صفات

 دادنشان ) ۱جدول ( نتايج تجزيه واريانس مركب 
كه اثر سال بر صفات عملكرد دانه، ارتفاع بوته و وزن 

 درصد آماري و بر تعداد ١هزار دانه در سطح احتمال 
دار   درصد معني١٠ دانه در رديف در سطح احتمال

بر صفات عملكرد ) فاكتور اصلي( اثر دور آبياري. گرديد
 ابريشمي تاجي تا گل فاصله زماني ظهور گل دانه،

)ASI( ،طول بلال، ارتفاع بوته، تعداد دانه در رديف ،
 ١ل دانه و درصد پوشش سبز در سطح احتما وزن هزار

 دور آبياري در وسال متقابل اثر . دار گرديد درصد معني
 ١ و در سطح احتمال ASI درصد بر ٥سطح احتمال 

درصد بر صفات تعداد دانه در رديف و طول بلال 
در سطح ) يفرعفاكتور ( اثر نياز آبي. دار گرديد معني

، طول ASI  درصد بر صفات عملكرد دانه،١احتمال 
دانه و  عداد دانه در رديف، وزن هزاربلال، ارتفاع بوته، ت

نياز آبي × اثر سال . دار گرديد درصد پوشش سبز معني
 درصد بر صفات عملكرد دانه، ارتفاع ١در سطح احتمال 

 درصد بر ٥بوته و درصد پوشش سبز و در سطح احتمال 
 ASI درصد بر ١٠طول بلال و در سطح احتمال 

نياز آبي فقط × ي اثر متقابل دور آبيار. دار گرديد معني
. دار گرديد  درصد معني٥ در سطح احتمال ASIبراي 

كدام از صفات   نياز آبي بر هيچ× دور آبياري × اثر سال 
  .دار نگرديد معني
  

  ها  مقايسات ميانگين
براي ) فاكتور اصلي( دور آبياري مركبمقايسات ميانگين 

 كه دادنشان ) ۲جدول ( درصد ١عملكرد در سطح احتمال 
در .  روز در يك كلاس مجزا قرار گرفت١١ر آبياري دو

 روز با دور آبياري ١٥كه عملكرد دانه در دور آبياري   صورتي

بيشترين .  روز در يك كلاس مشترك قرار گرفتند١٩
 تن در هكتار و ۷/۱۰ روز با ١١عملكرد مربوط به دور آبياري 

تن  ۹۵/۷ روز با ١٩كمترين عملكرد مربوط به دور آبياري 
 در ASI كه علت كاهش عملكرد افزايش ،در هكتار بود

شرايط تنش آبي و كاهش وزن دانه و تعداد دانه در رديف 
براي عملكرد ) يفرعفاكتور ( مقايسات ميانگين نياز آبي. بود

جدول  ( در تجزيه واريانس مركب درصد١در سطح احتمال 
 كه سطوح مختلف مقدار نياز آبي هر كدام در داد نشان )۳
بيشترين عملكرد مربوط به . ك كلاس مجزا قرار گرفتندي

 تن در هكتار و ۳۹/۱۱ با ،%١٠٠تيمار مقدار نياز آبي 
 تن ۳۲/۷ با ،%٥٠كمترين عملكرد مربوط به تيمار نياز آبي 

كه مقدار كاهش عملكرد در مراحل مختلف ، در هكتار بود
 رشد كه تحت تنش رطوبتي قرار گرفتند با تحقيقات خليلي

 همخواني دارد، كه علت آن اين است كه در تقريباً )١٣٧٧(
  . اند يك شرايط آب و هوايي اجرا گرديده

  
  آب مصرفي، عملكرد و كارآيي مصرف آب

مقادير آب مصرفي براي تيمارهاي مختلف آب آبياري در 
.  آورده شده است۴هاي اول و دوم آزمايش در جدول  سال

ختلف آب آبياري در مقادير عملكرد ذرت براي تيمارهاي م
. آورده شده است ۵هاي اول و دوم آزمايش در جدول  سال

مقدار ماده گياهي "مقادير كارآيي مصرف آب كه به صورت 
گردد،   تعريف مي"توليد شده به ازاي واحد آب مصرف شده

  . ارائه شده است ۶در جدول 
  

  گيري   نتيجه
 روز ١١كه كاهش عملكرد از دور آبياري   با توجه به اين

توان پيشنهاد نمود كه در   مي، است روز بسيار كم١٥به 
 روز ١٥ روز، ١١منطقه مورد آزمايش دور آبياري را به جاي 

كه كاهش عملكرد و  انتخاب كرد و همچنين با توجه به اين
نسبت به % ٧٥ساير صفات وابسته به عملكرد در نياز آبي 

رد به منظور توان پيشنهاد ك ناچيز بوده، مي% ١٠٠نياز آبي
% ٧٥نياز آبي از % ١٠٠جويي در آب آبياري به جاي صرفه

 .نياز آبي براي آبياري ذرت استفاده نمود
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  ١٣٨٣ و ١٣٨٢هاي   واريانس مركب صفات در سالةنتايج تجزي -۱جدول

  منابع تغييرات
درجه     

  آزادي
عملكرد    

(t/ha)  
ASI   

  ارتفاع  بوته  طول   بلال  )روز( 
نه تعداد دا

  در رديف
  وزن هزاردانه

درصد پوشش 
  سبز

  ٦٨١/١١  ٨٨/١٥٩٦٠  ٦٨١/٥١  ٠١٤/٢٨٢٥  ٠٠١/٠  ٠٥٦/٠  ٠٥٥/١٨٤  ١  سال

  ١٩٩/٣١  ٣٣/٦٦٥  ٢١٨/١٠٢  ٦٨١/٦٧٨  ٦٩٣/١  ٠٥٦/٠  ٤٩٣/١٢  ٦  )سال( تكرار

  ٧/٥١١**  ٩/٦١٧٠**  ٢/٢٠٤**  ١/٢٩٦٨**  ٤٧٩/٢٧**  ٧٩٢/١٠**  ٩٢١/٤٧**  ٢  دور آبياري

  ٠١٤/٨  ٠٦/٥٨٥  ٥٥/٨٩**  ٠١٤/٣٥١  ٦٨٠/٧**  ٤٣١/٠*  ٢٢٩/٣  ٢  دور آبياري× سال 

  ٩٢١/١١  ٦٤/٥١٢  ٢٣١/١٤  ٨٣٣/٢٣٤  ٧٩٨/٠  ١١١/٠  ٩٣٢/٢  ١٢  )a( خطاي آزمايش

  ٠/٤٤١**  ١/٤٧٨٥**  ٢/١٧٦**  ٦/٢٠٤٠**  ٠٤٦/٢٧**  ٠٤٢/١٠**  ٠٨/١٠٣**  ٢  نياز آبي

  ١٨/١٧**  ٥٩٧/٢١٢  ٣٨٩/٥  ٠١/٣١١**  ٥٤٠/٢*  ٢٦٤/٠+   ١٣٠/٦**  ٢  نياز آبي× سال 

  ٣٠٦/٢  ٦٣٩/١٨٢  ٥٨٣/٤  ١٨١/٥٠  ٠٩٧/١  ٢٧١/٠*  ٧٧٤/١  ٤  نياز آبي× دور آبياري 

× دور آبياري × سال 
  ٦٣٩/٥  ٣٨٩/٢٣  ٨٨٩/١  ٠١٤/١٠١  ٢٥١/٠  ٠٧٦/٠  ٧١٥/٠  ٤  نياز آبي

  ٠٢٨/٣  ٣٢٩/٩٤  ٧١٣/٨  ٩٦٣/٥٤  ٧٤٤/٠  ٠٩٣/٠  ١١٦/١  ٣٦  )b( خطاي آزمايش

  .د  درص١٠ و ٥، ١وح احتمال دار در سط  به ترتيب معني+   و *،    **
  
  

   درصد در تجزيه واريانس مركب دو ساله١براي صفات در سطح احتمال ) فاكتور اصلي( ميانگين دور آبياري ة مقايس-۲جدول

  صفات

  تيمار

عملكرد     
t/ha)(  

    ASI  وزن    هزاردانه
  )روز(

طــول 
  )cm (بــلال

  ارتفاع    بوته
)cm(  

تعداد دانه در 
  رديف

 درصد پوشش
  سبز

  a٨٨/٧٧  a٢٩/٤١  a١/٢١١  a٣٠/٢١  c٢٩٢/٢  a٨/٣٢٠  ٧/١٠ a   روز١١دور آبياري 

  b٦٧/٧٢  a٤٦/٤٠  a١/٢٠٤  b٤٨/٢٠  b٨٣٣/٢  ٧/٣٠٦ b  b٧٦/٨   روز١٥دور آبياري 

  c٦٧/٦٨  b٨٨/٣٥  ٣/١٨٩  b  ١٧/١٩ c  ٦٢٥/٣ a  ٨/٢٨٨ b  b٩٥/٧   روز١٩دور آبياري 

  
  
  



 . . .                                                                 اي آبياري بر عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت دانه ارزيابي اثر كم                                                                                           ٢٢

  تجزيه واريانس مركب دوساله  درصد در١براي صفات در سطح احتمال ) فاكتور فرعي(از آبي  ميانگين نية مقايس- ۳ جدول

  صفات

  تيمار

عملكرد     
t/ha)(  

    ASI  وزن  هزاردانه
  )روز(

 طــول بــلال
)cm(  

    ارتفاع   بوته
)cm(  

تعداد دانه در 
  رديف

درصد پوشش 
  سبز

  a١٣/٧٧  a٨٨/٤١  a٠/٢١١  a٢٥/٢١  c٢٥/٢  a٥/٣١٨  a٣٩/١١  %١٠٠نياز آبي 

  b٥٠/٧٣  b٢٩/٣٩  ٠/٢٠١ b  ٥٤/٢٠ b  b٩٦/٢  ٤/٣٠٧ b  b٧١/٨  %٧٥نياز آبي 

  c٥٨/٦٨  b٤٦/٣٦  c٦/١٩٢  c١٦/١٩  a٥٤/٣  ٥/٢٩٠ c  ٣٢/٧ c  %٥٠نياز آبي 

  
  

  ايشهاي اول و دوم آزم براي تيمارهاي مختلف آبياري در سال) بر حسب متر مكعب در هكتار(  مقدار آب مصرفي- ۴ جدول

  تيمارهاي آبياري   روز١٩دور آبياري    روز١٥دور آبياري    روز١١دور آبياري 
  
نياز % ١٠٠  سال

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي
نياز % ١٠٠

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي
نياز % ١٠٠

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي

١٣۸۲  ٣٤٠٠  ٥٠٥٠  ٦٧٥٠  ٣٨٠٠  ٥٦٥٠  ٧٥٥٠  ٤١٠٠  ٦١٥٠  ٨١٥٠  

١٣٨۳  ٣٢٥٠  ٤٩٠٠  ٦٥٠٠  ٣٥٠٠  ٥٣٠٠  ٧٠٥٠  ٣٩٥٠  ٥٩٥٠  ٧٩٠٠  

  
  

  هاي اول و دوم آزمايش براي تيمارهاي مختلف آبياري در سال) بر حسب تن در هكتار( مقدار عملكرد ذرت - ۵ جدول

  تيمارهاي آبياري   روز١٩دور آبياري    روز١٥دور آبياري    روز١١دور آبياري 
  
نياز % ١٠٠  سال

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي
نياز % ١٠٠

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي
نياز % ١٠٠

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي

١٣۸۲  ٢/٥  ٤/٥  ٢/٩  ١/٦  ٦/٦  ٣/٩  ٢/٦  ٦/٧  ٢/١٢  

١٣٨۳  ٣/٨  ٩/٩  ٧/١٢  ٨/٨  ٤/١١  ٩/١٢  ٤/١١  ٠/١٤  ٩/١٥  
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  هاي اول و دوم آزمايش براي تيمارهاي مختلف آبياري در سال) ر مترمكعب آب مصرفيبر حسب كيلوگرم ب( مقدار كارآيي مصرف آب -۶جدول

  تيمارهاي آبياري   روز١٩دور آبياري    روز١٥دور آبياري    روز١١دور آبياري 
  
نياز % ١٠٠  سال

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي
نياز % ١٠٠

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي
نياز % ١٠٠

  آبي
نياز   % ٧٥

  آبي
نياز   % ٥٠

  آبي

١٣۸۲  ٥٣/١  ٠٧/١  ٣٦/١  ٦/١  ١٧/١  ٢٣/١  ٥١/١  ٢٤/١  ٥/١  

١٣٨۳  ٥٥/٢  ٠٢/٢  ٩٥/١  ٥١/٢  ١٥/٢  ٨٣/١  ٨٩/٢  ٣٥/٢  ٠٢/٢  
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