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زيرزميني  سازي سطح ايستابي و شدت تخليه زهکش  در شبيهDRAINMODارزيابي مدل 
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  ٢و عبدالمجيد لياقت ١∗حامد ابراهيميان
   ۲۰/۱۲/۱۳۸۶: دريافت

                      
  چکيده

ها به مدت سه ماه در  هكشي در منطقه بهشهر دبي و سطح ايستابي بين زهكش بر روي شبكه زDRAINMODبراي ارزيابي مدل 
سازي شده سطح ايستابي و شدت  اعتبار مدل از طريق مقايسه مقادير واقعي و شبيه. گيري گرديد  اندازه۱۳۸۳فصل پائيز در سال 

رد و ضريب تعيين براي سطح ايستابي به مقادير ميانگين انحراف مطلق، خطاي استاندا. تخليه زهکش مورد ارزيابي قرار گرفت
متر در   ميلي۰/ ۶۵متر در روز،   ميلي۴۲/۰ و براي شدت تخليه به ترتيب برابر ۸۹/۰متر و   سانتي۷/۱۶متر،   سانتي۴/۱۴ترتيب برابر 

نتايج اين .  استدهد كه دقت مدل براي تخمين سطح ايستابي بيشتر از شدت تخليه بوده نتايج نشان مي.  آمدبه دست ۷۸/۰روز و 
ريزي مديريت سطح ايستابي تحت شرايط معتدل منطقه بهشهر،  مدت و برنامه سازي طولاني تحقيق نشان داد که براي شبيه

  .تواند مفيد باشد  ميDRAINMODمدل
  

  DRAINMOD دت تخليه وزهکشي زيرزميني، سطح ايستابي، ش: هاي کليدي واژه
  
  

: دي مطالعـه مـور  (زيرزمينـي   سازي سطح ايستابي و شدت تخليه زهکش  در شبيهDRAINMODارزيابي مدل . ١٣٨٦ .م.ع و لياقت .ح ابراهيميان: ارجاع
  .٦٧-٧١): ١(١. مجله پژوهش آب ايران. )شبکه زهکشي شرکت ران بهشهر

                                                 
                

  )كرج(دانشجوي دكتري گروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشکده آب و خاک، دانشگاه تهران  .۱
 )كرج( گروه مهندسي آبياري و آباداني، دانشکده آب و خاک، دانشگاه تهران عضو هيأت علمي .۲

            Ebrahimian@ut.ac.ir: نویسنده مسئول ∗

   آب ايرانمجله پژوهش
  )  ٦٧-٧١( ١٣٨٦زمستان / شماره اول/ سال اول

mailto:Ebrahimian@ut.ac.ir


. . .                                                   سازي سطح ايستابي و  در شبيهDRAINMODارزيابي مدل                                                                                              ٦٨

 
  مقدمه
هاي  هاي زيادي براي ارايه مدل هاي اخير تلاش در سال

ي مديريت آب ها کامپيوتري براي ارزيابي و طراحي سيستم
ها، مدل  يکي از اين مدل. به عمل آمده است

DRAINMOD ارايه شد) ۱۹۷۸( است که توسط اسكگز .
هاي  ها و اقليم براي خاکان بسياري از محقق را مدل مذکور 

در ايالت کاروليناي ) ۱۹۷۸( اسكگز .كرده اندمتعدد ارزيابي 
 پرداخت و نتايج DRAINMODشمالي به ارزيابي مدل 

بيني شده سطح  گيري شده و پيش سه مقادير اندازهمقاي
ايستابي بسيار خوب و خطاي استاندارد و ميانگين انحراف 

متر گزارش شده   سانتي۱/۸  و۶/۱۹ تا ۵/۷مطلق به ترتيب 
به بررسي عملکرد مدل ) ۲۰۰۲(وهبا و همکاران . است

سازي مديريت سطح ايستابي در مصر  مذکور براي شبيه
آنها نشان داد که انطباق خوبي بين تحقيق يج نتا. پرداختند

و ميانگين انحراف  وجود دارد بيني شده مقادير واقعي و پيش
 ۱۱مطلق براي سطح ايستابي و شدت تخليه به ترتيب بين 

. متر در روز حاصل شد  ميلي۸۳/۰ تا ۲/۰متر و   سانتي۱۶تا 
 را براي DRAINMODمدل ) ۲۰۰۶(ونگ و همکاران 

خليه زهکش در منطقه جنوب غربي منطقه برآورد شدت ت
نتايج نشان داد که ميانگين . اوهايو مورد ارزيابي قرار دادند

 و ۷/۰ تا ۱/۰انحراف مطلق و خطاي استاندارد به ترتيب بين 
متر در روز است و در نهايت عملکرد مدل   ميلي۷/۱ تا ۳/۰

به طور کلي بر اساس تحقيقات . مناسب تشخيص داده شد
ده، ميانگين انحراف مطلق و خطاي استاندارد براي انجام ش

 ۶ و ۲۸ تا ۴بيني سطح ايستابي به ترتيب در محدوده  پيش
متر و براي شدت تخليه زهکش به ترتيب برابر   سانتي۳۶تا 
  . متر در روز گزارش شده است  ميلي۵/۴ تا ۳/۰ و ۲/۳ تا ۱/۰

 در يک DRAINMODهدف از اين تحقيق ارزيابي مدل 
 زهکشي احداث شده تحت شرايط بارندگي در سيستم

  .باشد مي) مازندران(منطقه شمال ايران 
  

  ها مواد و روش
اراضي طرح در شمال شرقي شهرستان بهشهر و در حاشيه 

 ۵۷۷متوسط بارندگي سالانه . جنوبي خليج گرگان واقع است

 درجه سانتيگراد ۱۶متر و ميانگين دماي سالانه منطقه  ميلي
صولات در اين منطقه به صورت ديم كشت مح. است
ها فقط در اثر بارش باران فعال خواهد  لذا زهكش. باشد مي
ها، يک مزرعه آزمايشي به   بررسي عملكرد زهكشبراي. شد

محل آزمايش تقريباً در .  هكتار انتخاب گرديد۳/۳وسعت 
) لترال(مركز اراضي منطقه طرح بين دو خط زهكش 

S3PD14  و S3PD15۱شكل(رفته شده است  در نظر گ .(
ها برابر   متر و فاصله بين زهكش۴۴۰ها  متوسط طول لترال

 به S3PD15 و S3PD14عمق زهكش .  متر است۷۵
اطلاعات جمع آوري . باشد  متر مي۵/۱ و ۴/۱ترتيب برابر 

اي  گيري رقوم سطح آب در چاهك مشاهده شده شامل اندازه
ها  زهكشوسط بين دو زهکش و ميزان جريان خروجي از 

هاي مهر، آبان و آذر سال  اين اطلاعات طي ماه. باشد مي
  .جمع آوري شده است)  ميلادي۲۰۰۴(  ۱۳۸۳

  
  )بدون مقياس(   نقشه مزرعه آزمايشي- ۱شكل 

  
هاي  شامل دادهDRAINMOD هاي ورودي مدل داده

اقليمي، خصوصيات فيزيکي خاک، پارامترهاي سيستم 
 لازم به ذكر است در اين .باشد زهکشي و اطلاعات گياه مي

تحقيق تبخير و تعرق پتانسيل ابتدا توسط مدل به روش 
ترنت وايت محاسبه شد ولي به دليل اينكه نتايج مدل حتي 

هاي تبخير از تشت بيشتر بود، بنابراين مقدار تبخير و  از داده
تعرق پتانسيل با توجه به اطلاعات هواشناسي منطقه به 

محاسبه شد و ) ۵۶نشريه فائو طبق (روش تبخير از تشت 
  .مستقيماً به مدل وارد گرديد
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گيري شده در  اعتبار مدل از طريق مقايسه مقادير اندازه
توسط مدل با محاسبه چهار  بيني شده مزرعه و مقادير پيش

، ميانگين انحراف )R2(پارامتر آماري شامل ضريب تعيين 
 مورد CRMو آماره ) S.E(، خطاي استاندارد )A.D(مطلق 

  .ارزيابي قرار گرفت
   

  نتايج و بحث
اجزاي . هاي ورودي اجرا شد مدل پس از وارد كردن داده

 آورده شده ۲ بيلان آب در كل فصل پائيز در شكلمعادلة
مقدار نفوذ برابر مجموع مقادير تبخير، زهكشي و . است

نوسانات سطح . باشد ذخيره رطوبتي در پروفيل خاك مي
ا و شدت تخليه آنها توسط مدل ه ايستابي بين زهكش

گيري شده در سطح  محاسبه شد و نتايج با مقادير اندازه
    .مزرعه مقايسه گرديد

  

بيني شده  گيري شده و پيش مقدار عمق آب زيرزميني اندازه
با توجه .  نشان داده شده است۳در طي فصل پائيز در شکل

 تطابق خوبي بين مقدار واقعي و مقادير ۳به شکل
مقادير ميانگين انحراف مطلق و . ازي وجود داردس شبيه

متر و   سانتي۷/۱۶ و ۴/۱۴خطاي استاندارد به ترتيب برابر 
 به دست آمده است که نشان از ۸۹/۰ضريب تعيين برابر با 

گيري شده و مقادير  همبستگي خوب بين مقادير اندازه
اين پارامتر  (CRMهمچنين مقدار . بيني شده دارد پيش

برابر ) كند يا زياد برآورد كردن مدل را معين ميميزان كم 
 به دست آمده است كه نشان از برآورد نسبتاً پائين مدل ۱/۰

  .باشد نسبت به مقادير واقعي سطح ايستابي مي
بيني شده در  گيري شده و پيش مقادير شدت تخليه اندازه

با توجه به .  نشان داده شده است۴طي فصل پائيز در شکل
 تطابق نسبتاً خوبي بين مقادير واقعي و مقادير ۴شکل 
  . سازي وجود دارد شبيه

  
   مقادير اجزاي بيلان آب در كل فصل پائيز-۲شکل

 

  
  بيني شده   مقادير بارندگي در طول فصل پائيز و مقايسه نوسانات سطح ايستابي مشاهده شده و پيش-۳شکل
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 بيني شده  مقادير شدت تخليه زهکش مشاهده شده و پيش- ۴شکل 

 
مقادير ميانگين انحراف مطلق و خطاي استاندارد بـه ترتيـب           

متر در روز و ضريب تعيين برابـر بـا             ميلي ۶۵/۰ و   ۴۲/۰برابر  
 به دست آمده است که نشان از همبستگي خوب بـين            ۷۸/۰

مقـدار  . بيني شده دارد گيري شده و مقادير پيش  مقادير اندازه 
CRM   به دست آمده است كه به صـورت كلـي   -۷۳/۰ برابر  

. باشـد   نشان دهنده برآورد زياد شدت تخليه توسط مدل مـي         
 DRAINMODبيني زياد دبي زهكـش توسـط مـدل            پيش

الـسادک و   ( توسط محققـان ديگـر نيـز گـزارش شـده بـود              
  ).۲۰۰۱همکاران

  
  گيري نتيجه

سازي شده  اعتبار مدل از طريق مقايسه مقادير واقعي و شبيه
سطح ايستابي و شدت تخليه زهکش مورد ارزيابي قرار 

مقادير ميانگين انحراف مطلق، خطاي استاندارد و . گرفت
 ۴/۱۴ضريب تعيين براي سطح ايستابي به ترتيب برابر 

ت تخليه به  و براي شد۸۹/۰متر و   سانتي۷/۱۶سانتي متر، 
متر در روز و   ميلي۶۵/۰متر در روز،   ميلي۴۲/۰ترتيب برابر 

دقت مدل براي تخمين سطح .  آمده استبه دست ۷۸/۰
در اين تحقيق  .ايستابي بيشتر از شدت تخليه بوده است

مقادير محاسبه شده ميانگين انحراف مطلق و خطاي 
ه براي دو پارامتر سطح ايستابي و شدت تخلي استاندارد

در نهايت مدل . زهکش در محدوده نتايج ديگران بوده است
ريزي  سازي طولاني مدت و برنامه نشان داد که براي شبيه

مديريت سطح ايستابي تحت شرايط معتدل منطقه بهشهر 
  . تواند مفيد باشد مي

  
  سپاسگزاري

 يها  شبکهي و بهسازي ارزيابي بدينوسيله از قطب علم
 دانشگاه تهران و شرکت يپژوهش، معاونت ي و زهکشيآبيار

كشاورزي و دامپروري ران بهشهر که امکان انجام اين تحقيق 
  .نمايد يرا فراهم نمودند کمال تشکر را م
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